# Sonification of Al Installation,
17. Jan 2020, 2pm at AlnnovationLab Vienna
flashlight—fog —laser—scramble—layer weights

#MachineLearningEmotions

Das System ist eine spielerische Anordnung:
man liegt auf einer Untersuchungsliege ein-
gehillt von einem Stoffmuster mit Alexa Fluor
Green getdnten Bildern aus einem Experiment
zu Augenbewegungen von Kaulquappen afrika-
nischer Krallenfrésche. Das Griin, mit dem die
isolierten Neuronen im untersuchten Gewebe
geféarbt werden, erinnert an Radar Monitore,
Test Subjekte blicken auf drei Monitore mit Tra-
cking Kamera, die ihren emotionalen Zustand
klassifizieren. Wir amalgamieren Elemente des
aktuellen Status Quo kunstlicher Intelligenz: Ein
avancierter Bildverarbeitungssalgorithmus er-
kennt Gesichter und klassifiziert diese als emo-
tionale Objekte.

#Kunstlerischelntelligenz

mischt neuronale Netze neu: Emotionale Zu-
stdnde werden vom Gesichtsausdruck abge-
leitet. Gewichtungen zwischen Ebenen des
kunstlichen Neuronalen Netzwerks werden ge-
scrambelt: Verbindungen der einzelnen Nerven-
zellen werden mit Auswirkungen gekoppelt.

#SystemischeFunktionsweisen

des laufenden kinstlichen neuronalen Netzes
werden abstrakt dargestellt. Rote Bildpunkte in
den Ebenen des Netzes entsprechen besonders
aktiven Neuronen, Linien indizieren welche Ver-
bindungen der verschiedenen Tiefenschichten
des Netzwerks schlieBlich zur Erkennungsleis-
tung fuhren. Kunstliche neuronale Verbindun-
gen werden visualisiert.
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Die hier gezeigten Aktivierungen in der ersten Verarbei-
tungsschicht des tiefen neuronalen Netzwerks entstehen

aus 96 verschiedenen Faltungsoperationen und lassen sich ~ einem kiinstlichen Neuronalen Netz.
als entsprechende Anzahl retinotoper Karten darstellen.

#StarkeEmotionen

vor dem Auge der Al werden zu Traumbildern
des Systems. Im Gedachtnis verbleiben dem
Deep Dream Netzwerk in seinen Schichten aus
Projektionen eines vieltausend-dimensionalen
Vektorraums nur Erinnerungen an Affen. Besu-
clf&erlnnen werden zu mitspielenden Primaten.

#TraumendeArtificialArt
memoariert alle als fiihlende Affen - [SAD GO-
RILLA] - das Ziel nur glickliche Affen zu sehen

| misslingt. Immer absurder werden die verbun-

denen Klassifizierungs-Aussagen.

#KonkreteDeepDreamPoetry

der Uberwachung ihrer Konsequenzen sozialer
Handlungen: ANGRY MACAQUE! CRITICAL
SQUIRREL MONKEY!

#SpielKunstlichelntelligenz

in einer Performance des Widerstands werden
Emotionen, Gesichtsausdruck und das Abhdren
der laufenden Installation akustisch umgesetzt
und gesteigert — bis hin zu einem Crescendo, in
dem Erinnerungen und Zielobjekte im Nebel der
Maschinen-Erinnerung versinken...

#TributetoHongkong: RESIST DEEP DREAMS!
Gesichtserkennung wird mit Emotionsklassifika-
tion gemischt. Es geht um die unheimliche Di-
mension der Emotion als Klassifikationsfaktor in




Plan A for I/motions

Die Kunst des Spiels mit Emotionen und
neuen Formen der Kognition'

Margarete Jahrmann

Artificial Intelligence (Al), die kunstliche Intelli-
genzentwicklung und Neurowissenschaften sind
seit jeher Forschungsfelder in denen die Frage-
stellungen der einen Disziplin die Entwicklungen
der anderen anregen und umgekehrt?. In den ak-
tuellen Formen des mittlerweile gefligelten Be-
griffs kiinstlicher Intelligenz werden biologische
Modelle aufgegriffen. Liegt dies allein an der
steigenden Rechenleistung, den groBen Satzen
von verfligbarem Big Data, die eine Umsetzung
dieser Konzepte nun endlich erméglichen oder
l&sst sich ein neues Interesse an den menschli-
chen Affekten als Grundlage unserer Intelligenz
ausmachen?Und wie sieht eine Forschung zu
unserer Intelligenz und unseren Emotionen aus,
die politisch brisantes Machine Learning, Face
Recognition und Computational Neurosciences

1 Teile des Artikels erscheinen im Reader des Donaufesti-
vals 2020

2 Hassabis D, Kumaran D, Summerfield C, Botvinick M
(2016). Neuroscience-Inspired Atrtificial Intelligence. Neuron
95: 245-258.
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Gesichtserkennung und Verfolgung (Ausschnitt aus der
Installation). Die Gesichtserkennung benutzt einen konven-
tionellen Viola-Jones Algorithmus, die Gesichtsverfolgung
den Kanade-Lucas-Tomasi Algorithmus.

koppelt? Welche Fragestellungen werfen kiinst-
lerische Arbeiten auf, die unsere emotionale
Begegnung mit der Al und einer méglicherweise
sich grundsétzlich verdndernden Al thematisie-
ren, die affektives Computing mit einbeziehen.
Gibt es Kunst die damit spielt und auf die For-
schung Einfluss nimmt?
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Der Wunsch nach einem besseren Verstéandnis
des biologischen Gehirns war ein historischer
Ausgangspunkt flr die Entwicklung erster kiinst-
licher neuronaler Netze. Durch starkes Verein-
fachen war es mdglich, Funktionsweisen und
Raster Uber Prinzipien lebender Systeme auf
Rechensysteme zu Ubertragen. Der Aufsatz A
logical calculus of ideas immanent in nervous
activity von Warren McCulloch und Walter Pitts
(1943) zeigt, dass bereits in den Anféangen der
Computation das Verstandnis der Funktionswei-
sen biologischer neuronaler Netze essentiell fur
die Modellierung kinstlicher Netze war. Maschi-
nenlogik und nervdse Aktivitdten wurden in den
frihen Simulationen neuronaler Netzwerke so
gekoppelt, wie es in der Kybernetik zweiter Ord-
nung ublich war, ndmlich strukturell.

Strukturelles Koppeln ist eine Methode die auch
als kiunstlerische Strategie bekannt und politisch
wirksam ist. Es ist eine Form der kinstlerischen
Forschung, wie sie uns im dadaistischen Ur-
meter begegnet und in Alice Becker-Hos situ-
ationistischen Zigen im gesellschaftspolitisch

Faltungsoperatoren und resultierende Karten der ersten
Verarbeitungsschicht des klnstlichen neuronalen Netzes.
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konnotierten Game of War® mit Guy Debord

aufgenommen wurde.

Politische und soziale

Konflikte 16st die Britische Gruppe Class War
Games* ausgehend von den Table Top Anwen-
dungen und Simulationen sozialer Intelligenz in

einer neuen Form Kklu-
ger Gamifizierung der
politischen  Entschei-
dungsfindung, wie sie
Richard Barbrook be-
schreibt. Neue kinst-
lerische Strategien der
strukturellen  Koppe-
lung zielen durchwegs
auf einen emotio-poli-
tischen Effekt im Um-
gang mit Forschungs-
fragen zur Kunstlichen
Intelligenz.

3 Becker-Ho, Alice, Debord,
Guy (1987). Le Jeu de la
Guerre (A Game of War).
Republished 2006 by édi-
tions Gallimard, Paris.

4 Barbrook, Richard (2014).
Class Wargames: Ludic
Subversion Against Spec-
tacular Capitalism (paper-

back ed.). London: Minor
Compositions.

Image classification
0.450 mask.
0.404 pick.

Emotion recognition
0.250 Fear

0.229 Happy

0.188 Surprise
0.174 Angry
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2020 er6ffnen wir

einen neuen spielerischen

Blick auf Machine Learning und den Umgang
dieser Systeme mit unseren Emotionen. Ein ak-
tuelles Element gangiger kunstlicher Intelligen-
zen ist die Gesichtserkennung. Das System ist
eine spielerische Anordnung, man liegt auf einer

Bildklassifikation und Innenleben des kinstlichen neuronalen Netzes (Screenshot der Installation). In Echtzeit werden die
Aktivierungen des ersten und flinften Faltungsschicht als retinotope Karten gezeigt, sowie im unteren Teil die letzten drei
vollstéandig verbundenen Schichten - jedes Pixel stellt dabei die Aktivierung eines kiinstlichen Neurons als Graustufe dar.
Rote Pixel (oder Bereiche) unten und oben rechts sowie deren Verbindungen zeigen welche Neurone besonders stark
zur aktuellen Klassifikationsleistung (Aktivierung in der letzten Schicht unten rechts) beigetragen haben.

Untersuchungsliege eingehdllt von einem Stoff-
muster mit Alexa Fluor Green getdnten Bildern
aus einem Experiment zu Augenbewegungen
von Kaulquappen afrikanischer Krallenfrésche.

Das Griin, mit dem die isolierten Neuronen im

untersuchten  Gewebe
gefarbt werden, erinnert
im Farbton an das Grin
eines Radar Monitors.
Die Test Subjekte blicken
auf drei Monitore mit Tra-
cking Kamera, die sie
und ihren emotionalen
Zustand wie ein Radar
vermessen, ihren gesam-
ten emotionalen Zustand
klassifizieren. Bei dieser
von Soundframe und AlL
(Angewandte Innovation
Lab) kuratierten Ausstel-
lung und Konferenz Na-
vigieren im Postdigitalen
(2020) geht es uns um
die unheimliche Dimen-
sion der Emotionen als
Klassifikationsfaktoren in
einem klnstlichen tiefen
Neuronalen Netz.



Wie emotional erkennend kann ein kinstliches
System tatsachlich sein, das strukturell in einem
Mehr-Ebenen-Prozess Schllisse zieht, aufei-
nander aufbaut und potentiert? Im bekannten
AlexNet® werden Bilder aufgenommen, analy-
siert und einer bestimmten vordefinierten Ka-
tegorie, der es am meisten zu &hneln scheint,
zugeordnet. Die Art wie

Entsprechungen gefun- | el
den werden unterschei- =
det sich aber wesentlich
von der menschlichen
Art des Erkennens —
auch wenn die Funk-
tionsweise der Pro-
grammebenen  einem
biologischen neuronalen
Netzwerk nachgebildet
ist. Das Problem die-
ser Art von kinstlicher

1.000 Angry colobus

Intelligenz ist eher die Erinnerungen an gesehene Gesichter (Screenshot der Installation). Wahrend das Netzwerk keine Klasse ,Mensch® ent-
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e 0.855 Angry spider monkey r999 Angry marmoset ‘ 1.000 Angry chimpanzee
i, 3
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Aufgrund dieser Fehlzuweisung unsererseits
gestehen wir den kinstlichen Intelligenz Syste-
men Entscheidungsgewalt Gber demokratische
Prozesse zu, verteilen Kompetenzbeurteilun-
gen in Rekrutierungsverfahren und Assessment
Vorgangen groBer Firmen auf kinstliche Assis-
tenzsysteme und erlauben sogenannten Als die
Bonitatsvalidierung in
Kreditprifungen  von
Bankinstituten. All die-
se Anwendungsberei-
che verdeutlichen die
enorme  Wirksamkeit
der Maschinen wie wir
auf Entscheidungen,
die essentiell fir das
Leben von einzelnen
sind. Die Frage ob uns
diese Maschinen wirk-
lich mdégen, wie der
schéne Englische Ori-

Frage der Slnnstlftung halt, wurde es fur einige Tierarten, unter anderem Affen, trainiert. Die gespeicherten Gesichter der Besucherlnnen werden g|na| -Titel des Buches

im Zusammenhang mit
Gesichtserkennung und
Emotionen als die der korrekten Zuordnung und
Klassifizierung.

Das bekannte und in vielen Artificial Intelligence
Anwendungen benutzte frei verfligbare kunst-
liche neuronale Netzwerk AlexNet klassifiziert
nach bestimmten Paradigmen, einer Art von
Vorurteil folgend, das diesem Netz antrainiert

5 AlexNet ist ein klnstliches neuronales Netz zur Bildklas-
sifikation. Es wurde mit Uber 1,2 Millionen vorklassifizierten
Bildern aus 1000 Bildkategorien trainiert, die zwar diverse
Objekte und Tiere beinhalten, nicht aber menschliche
Gesichter (welche konsequenterweise auch nicht erkannt
werden kénnen). Siehe Krizhevsky A, Sutskever I, Hinton
G (2012). ImageNet Classification with Deep Convolutional
Neural Networks. Proc NIPS‘12: 1097-1105.

in einem sogenannten ,deep dream“ Prozess so verandert, dass sie vom Netzwerk selbst als Affenarten klassifiziert
werden. Die Besucherlnnen werden zu Versuchstieren der Installation.

wurde. Kategorien oder Ereignisse, die wéah-
rend des Trainings nicht gelernt wurden, kann
das Netzwerk nicht erkennen — ebenso werden
falsche Zuordnungen nicht korrigiert sondern
Ubernommen. Dieser Umstand zeigt, wie sen-
sibel und delikat der Gebrauch solcher Syste-
me ist, wenn wir Nutzerlnnen im alltaghchen
Leben diesen kinstlichen ‘ .

neuronalen Netzwerken

von lan McEwan ma-
chines like us (2018)
auch gelesen werden kann, diese Frage ist
ungeklart. Zumindest wir, die andere Seite, ste-
hen den robotischen kiinstlichen Entitdten wenn
schon nicht mit Emotion, so doch mit Affekten
gegeniber. Affektive Computing und Affektive Al
sind darum ein Bereich, in dem wir Zuschreibun-
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anthropomorphisierend Ver-

nunft zuordnen. Eine solche

Vernunft ist in unserem hu-
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manoiden Verstandnis dem
Wort Intelligenz inhérent
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" Architektur des AlexNet: Abbildung aus der Originalarbeit von Krizhevsky et al. 2012°.
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Hauptbildschirm, Filterung mit Faltungskern Nr. 12.

gen der Anteilnahme und Empathie aus unse-
rem Verhalten in die Maschinensysteme (ber-
tragen wollen, um besser mit diesen umgehen
zu kdnnen. Das Spiel in und mit der Al ist hier
eine viable Lésung.

Es gibt aktuell eine Reihe von Versuchen zu Al
und einer neuen Form von Kunst, die in Thinkt-
anks, wie der 2019 vom New Museum New York
gehosteten Forschungsgruppe Decolonizing
Artificial Intelligence {Al} and the Future of Art
Making® diskutiert werden. Wesentlich daran
ist, wie wir Fragestellungen zu machines like us
entwickeln. Die Kunste kénnen hier einen we-
sentlichen Beitrag dazu leisten wie wir mit jenen
komplexen Problemen umgehen, die uns als
emotionalen Wesen und affektiv teilnehmende
und teilhabende Gesellschaften von diesen neu-
en Formen von Kognition in kiinstlichen neuron-
alen Netzen gestellt werden. Es ist nicht ein sich
selbst optimieren und umgehen lernen mit den
Gegebenheiten von Technologien, das wesent-
lich ist, sondern das Erkennen der Chancen,
die sich durch solch neue Formen der Kognition
stellen kdénnen. Der sozio-emotionale Zusam-

6 Baradaran A (2019): Decolonizing Artificial Intelligence
{Al} and the Future of Art Making. https://www.anotherai.art
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Installationsansicht im Angewandte Innovation Lab (AIL),
Wien, 2020.

menhang in der Begegnung mit dem ,lIch als
ein/e andere® treibt unser eigenes Verstandnis
von emotional getriebener Kognition, die nicht
selbstverstandlich als solche gesehen wird, vor-

Hauptbildschirm, Optischer Fluss berechnet aus 2 Bildern.

an. Die Anerkennung der Bedeutung emotiona-
ler Beruhrtheit im Feld der Intelligenz Debatte
kann positive Effekte haben.

Neue Formen von emotionaler Kognition und
unseren kognitiven emotional bestimmten Fa-
higkeiten beeinflussen sich wechselseitig, eben-
so wie sich biologische Modelle und kinstliche
Intelligenzsysteme gegenseitig bedingen. Kunst
kann an diesem Punkt formgebend eingreifen,
in ein gesellschaftliches Verstandnis Uber die
Bedeutung der Al. Die Verbindung von Emotion,
Technologie und Kérperpolitik zeigt uns, wie wir
in unserem persoénlichsten und intimsten Sein
von der Entwicklung kunstlicher neuronaler Net-
ze betroffen sind. Daraus resultiert ein Gefihl,
das uns emotional empfinden lasst, wie drin-
gend ndtig eine De-Kolonialisierung der Modelle
von Intelligenz und Kognition ist. Wenn Inklusi-
on im Hinblick auf Technologien gedacht wird,

Vorbedingung fur kreatives ~_
und komplexes Schaffen
und Denken.
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